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Anélisis de trafico para la prohibicién de circulacién de pesados por el centro de Ermua

1. INTRODUCCION

Este informe estudia el impacto de trafico por la prohibicién de la circulacion de
pesados en el eje de las Avd. Bizkaia y Gipuzkoa (antigua N-634) entre las
rotondas Kaltxango y Sallabente del municipio de Ermua.
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Ilustracion 1. Eje en la que se pretende prohibir la circulacion de pesados.

Dado que se prohibira el acceso de pesados en ambos sentidos, el punto
fundamental sera verificar la capacidad de la rotonda de Kaltxango, ya que es
el punto de acceso desde/hacia la variante.
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En el siguiente esquema mostramos en rojo los movimientos de pesados que se
prohibirian y en verde como serian a futuro.

7,
/3

Ilustracion 2. Cambios de movimientos de pesados a estudiar.
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Recientemente nuestra empresa ha realizado un estudio de impacto de trafico
en la zona, por lo que nos basaremos en la informacién y modelo ya realizados.

A continuacién, pasamos a describir las labores que hemos realizado en este
estudio.

e Adecuacion mediante aforos del Ayuntamiento de Ermua de las
intensidades registradas para el reciente impacto de trafico realizado en
la localidad. A través de esos datos ponderariamos nuestros registros de
trafico.

e Realizacién del modelo microscopico actual para la punta matutina y
vespertina que nos servira como punto de comparacién para observar el
comportamiento de la situacién propuesta.

e Verificar, analizar y evaluar el escenario futuro tras el cambio de rutas
de vehiculos pesados a futuro por el cierre al trafico del eje de las Avd.
Bizkaia y Gipuzkoa (antigua N-634).
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2. AFOROS

2.1 AFOROS PROPIOS

El 25 y 26 de marzo de 2021 medimos mediante un aforador continuo las
intensidades por sentido de un dia laborable completo en la carretera N-634
entre las rotondas de Kaltxango y Areitio.

De esta forma, obtuvimos las horas punta:

A través de este grafico hemos identificado las horas punta de las intensidades
trafico, las cuales serian:

e Punta matutina (AM): 7:00 — 8:00
e Punta del Mediodia (MED): 14:00 — 15:00.
e Punta vespertina (PM): 18:00 — 19:00.

A continuacion, mostramos de forma grafica los resultados de estos conteos
realizados entre el 25 y 26 de marzo de 2021.
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Grdafico 1. Intensidades por sentido registradas en la bajada de Areitio.

Dado que la rotonda de Kaltxango se afor6 los dias 29 y 30 de marzo de 2021,
periodo de Semana Santa, hemos mayorado los resultados mediante las puntas
horarias anteriores. A continuacién, mostramos los aforos de la rotonda de
Kaltxango ya mayorados.
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2.1.1.1 Punta matutina
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Ilustracion 3. Intensidades mayoradas y movimientos para la rotonda de Kaltxango en

la punta matutina.

2.1.1.2 Punta del mediodia
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Ilustracion 4. Intensidades mayoradas y movimientos para la rotonda de Kaltxango en

la punta del mediodia.
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2.1.1.3 Punta vespertina
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Ilustracion 6. Intensidades mayoradas y movimientos para la rotonda de Kaltxango en
la punta vespertina.
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2.2 AFORO DE PESADOS 2021

A continuacién, mostramos los conteos de marzo 2021 sobre los pesados que
deberan cambiar su trayecto tras la prohibicién de la circulacién de pesados por
las avenidas Bizkaia y Gipuzkoa.

Ilustracion 6. Camiones que dejaran de circular por las avenidas Bizkaia y Gipuzkoa en
la punta matutina segun aforo propio de marzo de 2021.

Ilustracion 7. Camiones que dejaran de circular por las avenidas Bizkaia y Gipuzkoa en
la punta del mediodia segin aforo propio de marzo de 2021.
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2.3 ACTUALIZACION DE AFOROS

2.3.1 PUNTA MATUTINA

Para estar seguros de los datos propios de 2021, el Ayuntamiento de Ermua nos
ha proporcionado datos de entrada y salida desde /hacia Areito de mayo de 2023.
De estos datos extraemos los datos de la punta matutina y vespertina (mediodia)
de todo el mes.

Punta Matutina
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Grdfico 2 Aforo mayo 2023 punta Matutina.

De la comparacion de nuestros aforos y los proporcionados por el Ayuntamiento
obtenemos las siguientes conclusiones:

e La punta maxima de entrada (186 veh/h) de todo el mes analizado es
inferior a nuestros traficos mayorados.

e La punta maxima de salida de las 07:00 (239 veh/h) y el promedio de la
hora anterior (268 veh/h) es aproximadamente un 15% superior a nuestro
dato mayorado de 223 veh/h. No utilizamos los 292 veh/h de la hora
anterior al ser una situaciéon extrema y puede que el resto de los ejes no
crezcan en la misma proporcion.

2.3.2 PUNTA DEL MEDIODIA

Punta del Mediodia
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Ilustracion 8. Aforo mayo 2023 punta Mediodia.

De la comparacién de nuestros aforos y los proporcionados por el Ayuntamiento
obtenemos las siguientes conclusiones:

e La punta maxima de entrada (291 veh/h) de todo el mes analizado es un
13% superior a nuestro dato mayorado (258vh/h).
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e La punta maxima de salida (248 veh/h) de todo el mes analizado es un
15% superior a nuestro dato mayorado (216vh/h).

Aun asi, como medida de seguridad, mayoraremos nuestras intensidades un
15% en ambas puntas, que es un punto intermedio entre ambas comparaciones.

Debemos mencionar que es posible que el nimero de camiones no halla crecido

en la misma proporcion, pero de esta forma realizaremos un modelo robusto, del
lado de la seguridad.
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3. PROPUESTA

Como hemos comentado con anterioridad, el Ayuntamiento de Ermua tiene la
intencién de prohibir el trafico de pesados en el eje de las Avd. Bizkaia y
Gipuzkoa (antigua N-634) entre las rotondas Kaltxango y Sallabente.

Para estar del lado de la seguridad en cuanto a la modelizacién, como hemos
comentado con anterioridad, hemos mayorado los conteos realizados en marzo
de 2021, con lo que los pesados que introducimos en el modelo base para la punta
matutina serian los siguientes:

Ilustracion 9. Pesados mayorados del modelo base en la punta matutina.

Una vez realizada la prohibiciéon los movimientos de pesados, los que circularian
por la rotonda serian los siguientes:

Ilustracion 10. Pesados mayorados del modelo futuro en la punta matutina.
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Los vehiculos detraidos del eje Bizkaia Gipuzkoa deberan realizar el acceso
desde/hacia Areitio. Como se puede observar, en el eje en el que se prohibe el
paso de vehiculos pesados, continuaran circulando camiones que serian de
reparto, basuras, municipales...

De la misma forma, mostramos el conteo de la punta del mediodia.

Ilustracion 11. Pesados mayorados del modelo base en la punta del mediodia.

Una vez realizada la prohibiciéon los movimientos de pesados serian los
siguientes:

Ilustracion 12. Pesados mayorados del modelo futuro en la punta del mediodia.
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4. MODELO MICROSCOPICO

4.1 DEFINICION DEL MODELO MICROSCOPICO

Hemos simulado el periodo matutino y del mediodia del trafico, en la situacién
actual con un 15% mas de intensidades como medida de seguridad. No
realizamos la punta vespertina al ser sus intensidades en la carretera de Areitio
inferiores a las del mediodia.

En la imagen siguiente se muestra la extensién de la red viaria utilizada en el
modelo de trafico, que engloba la rotonda de Kaltxango.

Ilustracion 13. Extension del modelo de tréfico.
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A continuacién, mostramos capturas de la punta matutina en las situaciones
actual y en la propuesta.

Ilustracion 14. Captura de la rotonda de Kaltxango del escenario actual punta
vespertina.

Ilustracion 15. Captura de la rotonda de Kaltxango del escenario futuro para la punta
matutina.
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4.2 ESCENARIOS ANALIZADOS

Hemos analizado los siguientes escenarios:

e AM: Escenario de referencia en la punta matutina laborable con las
intensidades ya mayoradas.

e AM F: Punta matutina laborable en el que hemos prohibido la circulacién
de pesados, trasladando esos movimientos al acceso de Areitio.

e PM: Escenario de referencia en la punta del mediodia laborable con las
intensidades ya mayoradas.

e PM F: Punta del mediodia laborable en el que hemos prohibido la
circulacion de pesados, trasladando esos movimientos al acceso de Areitio.

A continuacién, mostramos los resultados obtenidos para las puntas matutina
(AM) y del mediodia (PM) en los escenarios actuales y con prohibiciones futuras.

Para cada escenario no realizamos una Unica simulacién, sino que realizamos
10 simulaciones, en las que introducimos variaciones aleatorias en la
distribucién y comportamiento de los vehiculos. De esta manera reproducimos
las variaciones habituales que se aprecian en dias similares, pero siempre
diferentes.
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4.3 RESULTADOS GLOBALES

De forma tabular, mostramos el retraso medio, velocidad media y ntimero de
paradas del conjunto de vehiculos que circulan por el modelo.

AM AM F PM PM F
Retraso Medio por Vehiculo (Segundos) 29 30 34 36
Numero Medio de Paradas por Vehiculo 1,6 1,7 1,9 2,0
Velocidad Media [km/h] 21 21 20 20

Tabla 1. Resultados globales del modelo de trafico.

Retraso medio por vehiculo [s]
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Grafico 3. Retraso medio para los diferentes escenarios del modelo.

Estos resultados muestran que la afeccién de la prohibicién de pesados es
minima. Esto se observa en el minimo incremento de retraso por vehiculo en
ambas puntas horarias.

NOVIEMBRE 2023. EDICION 01 16



Crmu@ ™ Leber

Anélisis de trafico para la prohibicién de circulacién de pesados por el centro de Ermua

4.4 LONGITUD DE COLAS Y NIVELES DE SERVICIO

Hemos obtenidos tres parametros diferentes:

1. Cola media (m): Se mide la cola cada intervalo de tiempo y de esos valores
se calcula la media aritmética.

2. Cola méaxima (m): Se mide la cola cada intervalo de tiempo y de esos
valores nos quedamos con el valor maximo.

3. Numero de paradas: Cuando un vehiculo entra en condicién de cola. A
menos de 10 km/h ya se considera que forma parte de la cola.

Ademas, hemos calculado el nivel de servicio, que es el modo en el que los
conductores y viajeros perciben las condiciones de funcionamiento de una
circulaciéon de vehiculos.

Segun el manual de capacidad de definen seis niveles de servicio:

= A (6ptimo)

* B (bueno)

* C (normal)

= D (aceptable)

* E (malo, se alcanza el limite de capacidad)
* F (pésimo)

Los niveles de servicio se interpretan segin la siguiente tabla que se
corresponde con la del manual de capacidad de 2010.

Segundos de demora por Segundos de demora por
vehiculo Intersecciones Nivel de Servicio vehiculo Intersecciones no Nivel de Servicio
semaforizadas semaforizadas
<10 A <10 A
>10-20 B >10-15 B
>20-35 C >15-25 C
>35-55 D >25-35 D
>55-80 E >35-50 E
>80 F >50 F

Tabla 2. Nivel de Servicio segin Manual de Capacidad 2010 para las intersecciones
semaforizadas y no semaforizadas.

En primer lugar, mostramos la situacién de los puntos de medicién analizados.
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Ilustracion 16. Ubicacion de los puntos analizados.

A continuacién, mostramos los resultados de forma tabular.

T P T e T
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Tabla 3. Colas medias, maximas y nimero de paradas para los puntos analizados.
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1l Cola méxima (m) [ Cola méxima (m)
Punto n21 B Cola media (m) Punto n22 B Cola media (m)

200 200

180 180
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20 40 B B

0 0
AM AM F PM PMF AM AMF PM PMF
i Cola maxima (m) IiCola méaxima (m)
Punto ne3 B Cola media (m) Punto n24 B Cola media (m)
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A R — S
60 60
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0 0
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Tabla 4. Colas medias, mdximas y numero de paradas para los puntos del 1 al 4.

El dnico punto que sufre variaciones minimas es el 1. En él aumentan
minimamente las colas maximas por traslado a esta entrada de los pesados que
actualmente acceden por la Avenida Bizkaia.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como resumen, mostramos las tareas realizadas en este estudio:

e Caracterizacion de las intensidades de trafico mediante conteos propios
de 2021 y actuales proporcionadas por el Ayuntamiento de Ermua.

e Klaboracion del modelo microscépico base que no servira de comparacion
para validar los cambios futuros.

e Conteo de los pesados que seran susceptibles de cambiar su trayecto tras
la prohibicién de circular por el eje a estudio.

e Modelizacion del escenario futuro en ambas puntas analizadas y
obtencién de parametros de calidad.

Una vez vistos los resultados de los analisis podemos concluir que la prohibicién
de la circulacién de pesados por el eje entre las rotondas de Kaltxango y
Sallabente muestra afecciones minimas al sistema, es decir, la rotonda de
Kaltxango cuenta con capacidad similar a la actual. Mas aun, si tenemos en
cuenta que hemos mayorados los pesados contabilizados en 2021 utilizando la
proporcionalidad de trafico total (ligeros mas pesados), cifra que es menor como
demostraremos a continuacion.

Para contextualizar esta circunstancia debemos significar que en la punta
matutina en 2021 se contabilizaron 30 pesados como maximo susceptibles de
prohibir su circulacién por las avenidas Bizkaia y Gipuzkoa.

Disponemos de datos, que nos ha trasladado el Ayuntamiento, de pesados del
aforo 117C de la Diputacién de Bizkaia de enero de 2021.

117C Pesados 20 enero A | 4.840(13,3

B | 2.689(13,0

120 C | 3.891(15,3
100 D | 9.679|84
117G E | 7.108 6,6?
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Grafico 4. Pesados medidos en el aforo 117C el 20 de enero de 2021.

De 7:00 a 8:00 midieron 71 pesados sobre 1.051 diarios, lo que supone un 6,8%.

Nosotros en marzo de 2021 medimos 30 pesados a prohibir, lo que tras aplicar
el anterior porcentaje, serian 440 pesados al dia que se eliminarian del eje
estudiado.

El dia 15 de noviembre de 2023 hemos realizado un nuevo aforo y hemos
contabilizado 14 pesados susceptibles de ser prohibida su circulacién. Por lo que,
aplicando el mismo porcentaje, obtendriamos la eliminacién en el eje de 205

™ Leber
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pesados al dia. Por lo tanto, la horquilla de reduccién de pesados en el eje estaria
entre 200 y 400 pesados.

Por ultimo, recomendamos implementar las senales de restriccion de paso con
limitacién de peso maximo excepto vehiculos autorizados en las salidas de las

rotondas de Sallabente y Kaltzango como se muestra en los siguientes
esquemas.

Ilustracion 17. Propuesta de implementacion de la serial por limitacion de peso en la
salida de la rotonda de Sallabente.

Ilustracion 18. Propuesta de implementacion de la sefdal por limitacion de peso en la
salida de la rotonda de Kaltzango.
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